	№п/п
	Наименование объекта закупки
	Показатель объекта закупки
	Единица измерения показателя (характеристики) в соответствии с ОКЕИ (при наличии)
	

	
	
	
	
	Значение показателей

	
	
	
	
	

	1
	Цифровая лаборатория для школьников

(Страна происхождения – Россия)
	Дополнительные материалы в комплекте 
	

	Учебное пособие, 

Справочно-методические материалы

	
	
	Предметная область
	
	Биология


	
	
	Тип датчика
	
	Датчик относительной влажности

Датчик освещенности


Датчик температуры окружающей среды


	
	
	Датчик относительной влажности, датчик освещенности, датчик температуры окружающей среды встроены в беспроводной мультидатчик
	
	соответствие

	
	
	Тип пользователя 
	
	Обучающийся

	
	
	Дополнительные характеристики:
	
	

	
	
	Назначение
	
	Для обеспечения выполнения лабораторных работ на уроках биологии и проектно-исследовательской деятельности учащихся

	
	
	Беспроводной мультидатчик

по биологии
	шт.
	1

	
	
	Дополнительные датчики, встроенные в беспроводной мультидатчик
	
	Датчик кислотности с измерительным электродом рН

Датчик температуры

Датчик электропроводимости

	
	
	Соединительный кабель USB
	шт.
	1 

	
	
	Зарядное устройства с кабелем USB
	шт.
	1 

	
	
	USB Адаптер Bluetooth
	шт.
	1 

	
	
	Цифровая видеокамера
	шт.
	1 

	
	
	Беспроводной мультидатчик по биологии представляет собой регистратор поступающих со встроенных датчиков данных
	
	Соответствие

	
	
	Соединение мультидатчика для передачи данных на ноутбук, компьютер 
	
	По беспроводному подключению Bluetooth напрямую

	
	
	Скорость регистрации мультидатчиком от каждого датчика данных
	измерений в секунду


	20000 

	
	
	Объем встроенной памяти мультидатчика
	измеряемых данных
	100000 

	
	
	Функциональные возможности цифровой лаборатории
	
	Позволяет отслеживать и отображать все результаты экспериментов, предоставлять возможность статистической обработки полученных данных, обеспечивать наглядное представление результатов: строить линейные графики, гистограммы, таблицы, позволяет сохранять результаты, с возможностью их выгрузки в формат табличного редактора.

	
	
	Беспроводной мультидатчик по биологии оборудован шестью встроенными датчиками
	
	Датчик относительной влажности

Датчик освещенности

Датчик кислотности с измерительным электродом рН

Датчик температуры

Датчик электропроводимости

Датчик температуры окружающей среды

	
	
	Минимальная величина измерения датчика относительной влажности
	%
	0

	
	
	Максимальная величина измерения датчика относительной влажности
	%
	100

	
	
	Минимальная величина измерения датчика освещенности
	лк
	0

	
	
	Максимальная величина измерения датчика освещенности
	лк
	180000

	
	
	Минимальная величина измерения датчика кислотности с измерительным электродом рН
	ед. pH
	0

	
	
	Максимальная величина измерения датчика кислотности с измерительным электродом рН
	ед. pH
	14

	
	
	Минимальная величина измерения датчика температуры
	ºС
	-50

	
	
	Максимальная величина измерения датчика температуры
	ºС
	+160

	
	
	Минимальная величина измерения датчика электропроводимости
	мкСм/см
	0

	
	
	Максимальная величина измерения датчика электропроводимости
	мкСм/см
	30000

	
	
	Минимальная величина измерения датчика температуры окружающей среды
	ºС
	-20

	
	
	Максимальная величина измерения датчика температуры окружающей среды
	ºС
	+50

	
	
	USB адаптер Bluetooth обеспечивает возможность подключения беспроводных устройств 
	
	Соответствие

	
	
	Подключение адаптера Bluetooth к порту USB 
	
	2.0

	
	
	Характеристики цифровой камеры:
	
	

	
	
	Штатив
	
	Наличие

	
	
	Разрешение матрицы
	Мп
	0,3 

	
	
	Разрешение полученного изображения
	Пикс.
	640х480 

	
	
	Скорость записи видео
	кадр/сек
	30 

	
	
	Угол обзора камеры
	градус
	50 

	
	
	Встроенный микрофон
	
	Наличие

	
	
	Подключение к компьютеру с помощью USB кабеля
	
	Соответствие

	2
	Цифровая лаборатория для школьников

(Страна происхождения – Россия)
	Дополнительные материалы в комплекте 
	

	Учебное пособие, 

Справочно-методические материалы

	
	
	Предметная область
	
	Химия


	
	
	Тип датчика
	
	Датчик температуры термопарный


Датчик температуры окружающей среды




	
	
	Датчик температуры термопарный


Датчик температуры окружающей среды встроены в беспроводной мультидатчик
	
	Соответствие

	
	
	Тип пользователя 
	
	Обучающийся

	
	
	Дополнительные характеристики:
	
	

	
	
	Назначение
	
	Для обеспечения выполнения лабораторных работ на уроках химии и проектно-исследовательской деятельности учащихся

	
	
	Беспроводной мультидатчик
	шт.
	1

	
	
	Дополнительные датчики, встроенные в беспроводной мультидатчик
	
	Датчик pH с измерительным электродом рН;

Датчик электропроводимости с измерительным электродом;

Датчик температуры платиновый с измерительным зондом, с чувствительным элементом– платиновым термодатчиком;

Датчик оптической плотности

	
	
	Соединительный кабель USB
	шт.
	1 

	
	
	Зарядное устройство с USB-кабелем
	шт.
	1 

	
	
	USB-адаптер BlueTooth
	шт.
	1 

	
	
	Скорость регистрации мультидатчиком измерений в секунду от каждого датчика данных
	Измерений в секунду


	20000 

	
	
	Объем встроенной памяти мультидатчика
	измеряемых данных


	100000 

	
	
	Функциональные возможности цифровой лаборатории
	
	Позволяет отслеживать и отображать все результаты экспериментов, предоставлять возможность статистической обработки полученных данных, обеспечивать наглядное представление результатов: строить линейные графики, гистограммы, таблицы, позволяет сохранять результаты, с возможностью их выгрузки в формат табличного редактора.

	
	
	Беспроводной мультидатчик по химии оборудован шестью встроенными датчиками
	
	Датчик pH с измерительным электродом рН;

Датчик температуры термопарный;

Датчик электропроводимости с измерительным электродом;

Датчик температуры платиновый с измерительным зондом, с чувствительным элементом– платиновым термодатчиком;

Датчик температуры окружающей среды;

Датчик оптической плотности

	
	
	Минимальная величина измерения датчика pH
	ед. pH
	0

	
	
	Максимальная величина измерения датчика pH
	ед. pH
	14

	
	
	Минимальная величина измерения датчика высокой температуры
	ºС
	-100

	
	
	Максимальная величина  измерения датчика высокой температуры
	ºС
	+900

	
	
	Минимальная величина измерения датчика электропроводимости
	мкСм/см
	0

	
	
	Максимальная величина измерения датчика электропроводимости
	мкСм/см
	30000

	
	
	Минимальная величина измерения датчика температуры платинового
	ºС
	-50

	
	
	Максимальная величина измерения датчика температуры платинового
	ºС
	+160

	
	
	Минимальная величина измерения датчика температуры окружающей среды
	ºС
	-20

	
	
	Максимальная величина измерения датчика температуры окружающей среды
	ºС
	+50

	
	
	Датчик оптической плотности, функция
	
	Позволяет определять оптическую плотность жидких сред, пропуская через них свет трех длин волн, излучаемые световые потоки

	
	
	Значение зеленого датчика оптической плотности
	нм
	500

	
	
	 Значение красного

датчика оптической плотности
	нм
	620

	
	
	 Значение синего

датчика оптической плотности
	нм
	440

	
	
	Значение коэффициента пропускания света, проходящего через образец
	%
	10-90

	
	
	Набор лабораторной оснастки
	
	Наличие

	3
	Цифровая лаборатория для школьников

(Страна происхождения – Россия)
	Дополнительные материалы в комплекте 
	

	Учебное пособие,

 Справочно-методические материалы

	
	
	Предметная область
	
	Физика

	
	
	Тип датчика
	
	Датчик магнитного поля

Датчик температуры окружающей среды


	
	
	Датчик магнитного поля, датчик температуры окружающей среды встроены в беспроводной мультидатчик
	
	соответствие

	
	
	Тип пользователя 
	
	Обучающийся

	
	
	Дополнительные характеристики:
	
	

	
	
	Назначение
	
	Для возможности проведения экспериментов по темам курса физики

	
	
	Беспроводной мультидатчик
	шт.
	1

	
	
	Дополнительные датчики, встроенные в беспроводной мультидатчик
	
	Датчик температуры с измерительным зондом, с чувствительным элементом

Датчик абсолютного давления

Датчик напряжения

Датчик тока

Датчик акселерометр

	
	
	Соединительный кабель USB
	шт.
	1 

	
	
	Зарядное устройство с кабелем USB
	шт.
	1 

	
	
	USB-адаптер BlueTooth
	шт.
	1 

	
	
	USB осциллограф с 2мя каналами, +/-100В
	шт.
	1 

	
	
	Количество встроенных датчиков в беспроводном мультидатчике по физике
	шт.
	7

	
	
	Соединение мультидатчика для передачи данных на ноутбук, компьютер 
	
	По беспроводному подключению Bluetooth напрямую

	
	
	Скорость регистрации данных мультидатчиком
	измерений в секунду от каждого датчика


	20000 

	
	
	Объем встроенной памяти мультидатчика
	измеряемых данных


	100000 

	
	
	Функциональные возможности цифровой лаборатории
	
	Позволяет отслеживать и отображать все результаты экспериментов, предоставлять возможность статистической обработки полученных данных, обеспечивать наглядное представление результатов: строить линейные графики, гистограммы, таблицы, позволяет сохранять результаты, с возможностью их выгрузки в формат табличного редактора.

	
	
	Беспроводной мультидатчик по физике оборудован семью встроенными датчиками
	
	Датчик температуры с измерительным зондом, с чувствительным элементом

Датчик абсолютного давления

Датчик магнитного поля

Датчик напряжения

Датчик тока

Датчик акселерометр

Датчик температуры окружающей среды

	
	
	Минимальная величина измерения датчика температуры
	ºС
	-25

	
	
	Максимальная величина измерения датчика температуры
	ºС
	+125

	
	
	Минимальная величина измерения датчика абсолютного давления
	кПа
	0

	
	
	Максимальная величина измерения датчика абсолютного давления
	кПа
	700

	
	
	Минимальная величина измерения датчика магнитного поля
	мТл
	-100

	
	
	Максимальная величина  измерения датчика магнитного поля
	мТл
	+100

	
	
	Минимальная величина измерения датчика напряжения
	В
	-30

	
	
	Максимальная величина  измерения датчика напряжения
	В
	30

	
	
	Минимальная величина измерения датчика тока
	А
	-1

	
	
	Максимальная величина измерения датчика тока
	А
	+1

	
	
	Минимальная величина  измерения датчика акселерометра
	G
	-8

	
	
	Максимальная величина измерения датчика акселерометра
	G
	+8

	
	
	Минимальная величина измерения датчика температуры окружающей среды
	ºС
	-20

	
	
	Максимальная величина  измерения датчика температуры окружающей среды
	ºС
	+50

	
	
	USB адаптер Bluetooth обеспечивает возможность подключения беспроводных устройств 
	
	Соответствие

	
	
	Подключение адаптера Bluetooth к порту USB 
	
	2.0


	
	
	Конструктор для проведения экспериментов
	
	Наличие

	
	
	USB-осциллограф
	Шт.
	1

	
	
	Характеристики USB-осциллографа:
	
	

	
	
	Количество регистрируемых сигналов напряжения на произвольных элементах электрической цепи
	Шт.
	2

	
	
	USB осциллограф включает в себя два измерительных кабеля и электронный блок, выполненный в пластиковом корпусе
	
	Соответствие

	
	
	Длина кабелей осциллографа
	См
	40

	
	
	Минимальная величина измерения 
	В
	-100

	
	
	Максимальная величина измерения 
	В
	100

	
	
	Чувствительность USB осциллографа
	мВ
	5

	
	
	Частота измерений датчика
	Гц
	100

	
	
	Габаритные размеры USB осциллографа (ДхШхТ)
	Мм
	120х60х30

	4
	Цифровая лаборатория для школьников

(Страна происхождения – Россия)
	Дополнительные материалы в комплекте 
	

	Учебное пособие, 

Справочно-методические материалы

	
	
	Предметная область
	
	Физиология

	
	
	Тип датчика
	
	Датчик артериального давления

Датчик пульса


Датчик температуры тела

Датчик ускорения

Датчик электрокардиограф

Датчик освещенности

	
	
	Датчик артериального давления, датчик пульса, датчик температуры тела, датчик ускорения встроены в беспроводной мультидатчик
	
	Соответствие

	
	
	Тип пользователя 
	
	Обучающийся

	
	
	Дополнительные характеристики:
	
	

	
	
	Назначение
	
	Для обеспечения проведения исследований по функционированию человеческого организма

	
	
	Беспроводной мультидатчик
	шт.
	1

	
	
	Дополнительные датчики
	
	Датчик pH, Датчик силомер

	
	
	Дополнительные датчики, встроенные в беспроводной мультидатчик
	
	Датчик частоты дыхания

	
	
	Беспроводной мультидатчик по физиологии с 5-ю встроенными датчиками
	
	Датчик артериального давления

Датчик пульса

Датчик температуры тела

Датчик частоты дыхания

Датчик ускорения

	
	
	Минимальная величина измерения датчика артериального давления
	мм рт. Ст.
	0

	
	
	Максимальная величина измерения датчика артериального давления
	мм рт. Ст.
	250

	
	
	Минимальная величина измерения датчика пульса
	уд./мин.
	30

	
	
	Максимальная величина измерения датчика пульса
	уд./мин.
	200

	
	
	Минимальная величина измерения датчика температуры тела
	◦С
	+25

	
	
	Максимальная величина измерения датчика температуры тела
	◦С
	+40

	
	
	Минимальная величина измерения датчика частоты дыхания
	циклов/мин.
	0 

	
	
	Максимальная величина измерения датчика частоты дыхания
	циклов/мин
	100

	
	
	Показатели измерения датчика ускорения ±2, ±4, ±8 g
	
	Соответствие

	
	
	Минимальная величина измерения датчика электрокардиографа
	мВ
	-300

	
	
	Максимальная величина  измерения датчика электрокардиографа
	мВ
	+300

	
	
	Минимальная величина измерения датчика pH
	ед.
	0 

	
	
	Максимальная величина измерения датчика pH
	ед.
	14

	
	
	Минимальная величина измерения датчика силомера
	Н
	-40

	
	
	Максимальная величина измерения датчика силомера
	Н
	40

	
	
	Минимальная величина измерения датчика освещенности
	лк
	0 

	
	
	Максимальная величина измерения датчика освещенности
	лк
	180000

	
	
	Кабель соединительный стандарта USB
	шт.
	1 

	
	
	Зарядное устройство с кабелем miniUSB
	шт.
	1 

	
	
	USB Адаптер Bluetooth
	шт.
	1 

	
	
	Конструктор для проведения экспериментов по физиологии
	шт.
	1 

	5
	Много-функциональное устройство (МФУ)

(Страна происхождения – Китай)
	Цветность печати
	
	Черно-Белая

	
	
	Формат печати
	
	А4

	
	
	Технология печати
	
	Электрографическая (лазерная, светодиодная)

	
	
	Наличие в комплекте поставки оригинального стартового черно-белого картриджа
	
	Да

	
	
	Время выхода первого черно-белого отпечатка
	секунда
	8,3

	
	
	Максимальное разрешение печати
	dpi
	1200 х 1200

	
	
	Максимальное разрешение сканирования
	dpi
	600 х 600

	
	
	Наличие модуля WI-FI
	
	Да

	
	
	Тип сканирования
	
	Планшетный

	
	
	Наличие устройства автоподачи сканера
	
	Да

	
	
	Наличие факса
	
	Да

	
	
	Объем установленной оперативной памяти
	Мегабайт
	128

	
	
	Скорость черно-белой печати в формате А4 по ISO/IEC 24734
	страниц/мин
	20

	
	
	Способ подключения
	
	LAN, Apple AirPrint, Wi-Fi Direct, Wi-Fi, USB

	
	
	Суммарная емкость выходных лотков
	Штука
	100

	
	
	Суммарная емкость лотков подачи бумаги
	Штука
	150

	
	
	Количество печати страниц в месяц
	Штука
	10000

	
	
	Минимальная плотность носителя (бумаги)
	г/м2
	60

	
	
	Максимальная плотность носителя (бумаги)
	г/м2
	163

	
	
	Максимальный ресурс устанавливаемых чёрных картриджей
	страниц А4
	1000

	
	
	Емкость автоподатчика документов
	листов
	35

	
	
	Разрешение факса
	точек на дюйм


	200 x 200

	
	
	Энергопотребление при печати
	Вт
	1120

	
	
	Энергопотребление в режиме готовности
	Вт
	50

	
	
	Габариты устройства, ширина
	мм
	406

	
	
	Габариты устройства, глубина
	мм
	360

	
	
	Габариты устройства, высота
	мм
	309

	
	
	Вес
	кг
	9

	6
	Ноутбук

(Страна происхождения – Россия)
	Общий объем установленной оперативной памяти
	Гигабайт
	8

	
	
	Максимальный общий поддерживаемый объем оперативной памяти
	Гигабайт
	32

	
	
	Количество потоков процессора
	Штука
	8

	
	
	Количество ядер процессора
	Штука
	4

	
	
	Частота процессора базовая
	Гигагерц
	2

	
	
	Объем кэш памяти третьего уровня процессора (L3)
	Мегабайт
	6

	
	
	Разрешение экрана
	
	Full HD

	
	
	Тип накопителя
	
	SSD

	
	
	Объем SSD накопителя
	Гигабайт
	256

	
	
	Наличие модулей и интерфейсов
	
	VGA, HDMI, RJ-45, M.2

	
	
	Емкость батареи
	Ватт-час
	48

	
	
	Разрешение вэб-камеры
	Мпиксель
	0,9

	
	
	Беспроводная связь
	
	Wi-Fi

	
	
	Количество встроенных в корпус портов USB 3.2 Gen 1 (USB 3.1 Gen 1, USB 3.0)
	Штука
	3

	
	
	Количество встроенных в корпус портов USB Type-C
	Штука
	1

	
	
	Время автономной работы от батареи
	Час
	12

	
	
	Жесткая, неотключаемая клавиатура
	
	Наличие

	
	
	Русская раскладка клавиатуры
	
	Наличие

	
	
	Размер диагонали
	Дюйм
	15.6

	
	
	Максимальная тактовая частота процессора
	Гигагерц
	3.7

	
	
	Литография
	нм
	10

	
	
	Максимальная частота графической системы процессора
	Гигагерц
	1.25

	
	
	Количество слотов для установки модулей оперативной памяти
	штука
	2

	
	
	Вес ноутбука с установленным аккумулятором
	кг
	1,8

	
	
	Беспроводная связь Wi-Fi
	
	Наличие с поддержкой стандарта IEEE 802.11ax и технологии 2x2 MIMO

	
	
	Технологии, поддерживаемые встроенными в корпус портами USB Type-C 
	
	Поддержка передачи видеосигнала и технология Thunderbolt

	
	
	Стандарт встроенных в корпус портов USB Type-C
	
	3.2 Gen 2



	
	
	Версия Thunderbolt, поддерживаемая встроенными в корпус портами USB Type-C
	
	4

	
	
	Количество встроенных в корпус портов USB Type-A
	штука
	3

	
	
	Версия интерфейса HDMI
	
	2.0

	
	
	Отдельный разъем для зарядки ноутбука
	
	Наличие

	
	
	Возможность физической блокировки web-камеры (блокировка камеры «шторкой», размещенной в корпусе ноутбука)
	
	Наличие

	
	
	Исполнение портов, модулей и интерфейсов
	
	Без использования переходников

	
	
	Корпус имеет специальную защиту для безопасного использования в учебном процессе, а именно: выдерживает падение с высоты 700 мм, сохраняет работоспособность при воздействии влаги, а также имеет противоскользящие и смягчающие удары элементы на корпусе
	
	Наличие

	
	
	Толщина корпуса ноутбука
	см
	2


	№
	Наименование объекта закупки / стана происхождения
	Показатель объекта закупки
	Единица измерения показателя в соответствии с ОКЕИ (при наличии)
	Значения показателей
	Количество, шт.

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	1
	Набор ОГЭ по химии
	Состав набора ОГЭ по химии:
	
	
	1

	
	Наименование страны происхождения товаров:
	весы лабораторные электронные 200 г
	шт.
	1
	

	
	Российская Федерация
	спиртовка лабораторная
	шт.
	1
	

	
	
	воронка коническая
	шт.
	1
	

	
	
	палочка стеклянная
	шт.
	1
	

	
	
	пробирка ПХ- 14 
	шт.
	10
	

	
	
	стакан высокий с носиком ВН-50 с меткой 
	шт.
	2
	

	
	
	цилиндр измерительный 2-50-2 (стеклянный, с притертой крышкой)
	шт.
	1
	

	
	
	штатив для пробирок на 10 гнёзд
	шт.
	1
	

	
	
	зажим пробирочный
	шт.
	1
	

	
	
	шпатель-ложечка 
	шт.
	3
	

	
	
	набор флаконов для хранения растворов и реактивов
	шт.
	1
	

	
	
	цилиндр измерительный с носиком 1-500 
	шт.
	2
	

	
	
	стакан высокий 500 мл 
	шт.
	3
	

	
	
	набор ершей для мытья посуды
	шт.
	1
	

	
	
	халат белый х/б
	шт.
	2
	

	
	
	перчатки резиновые химические стойкие 
	шт.
	2
	

	
	
	очки защитные
	Шт.
	1
	

	
	
	фильтры бумажные 
	Шт.
	100
	

	
	
	горючее для спиртовок 
	Шт.
	1
	

	
	
	Набор реактивов
	шт.
	1
	

	
	
	Состав набора флаконов для хранения растворов и реактивов:
	
	
	

	
	
	объем флакона 100 мл
	комплект
	5
	

	
	
	Количество флаконов в комплекте
	шт.
	6
	

	
	
	Объем флакона 30 мл
	комплект
	10
	

	
	
	Количество флаконов в комплекте
	шт.
	6
	

	
	
	Состав набора ершей для мытья посуды:


	
	
	

	
	
	ерш для мытья колб 
	шт.
	3
	

	
	
	ерш для мытья пробирок
	шт.
	3
	

	
	
	Объем горючего для спиртовок
	л
	0,33
	

	
	
	Набор реактивов:
	
	
	

	
	
	Алюминий 
	г
	10
	

	
	
	Железо 
	г
	20
	

	
	
	Цинк, гранулы
	г
	10
	

	
	
	Медь 
	г
	20
	

	
	
	Оксид меди(II), порошок
	г
	20
	

	
	
	Оксид магния, порошок
	г
	20
	

	
	
	Соляная кислота, 10 % раствор
	мл
	1250
	

	
	
	Серная кислота, 25 % раствор
	мл
	1250
	

	
	
	Гидроксид натрия, 10% раствор
	мл
	1250
	

	
	
	Гидроксид кальция, насыщенный раствор
	мл
	50
	

	
	
	Хлорид натрия, 5-10% раствор
	мл
	50
	

	
	
	Хлорид лития, 5-10% раствор,
	мл
	50
	

	
	
	Хлорид кальция, 5-10% раствор
	мл
	200
	

	
	
	Хлорид меди(II), 5-10% раствор
	мл
	50
	

	
	
	Хлорид алюминия, 5-10% раствор
	мл
	50
	

	
	
	Хлорид железа(III), 5-10% раствор
	мл
	50
	

	
	
	Хлорид аммония, 5-10% раствор
	мл
	50
	

	
	
	Хлорид бария, 1% раствор
	мл
	150
	

	
	
	Сульфат натрия, 5-10% раствор
	мл
	50
	

	
	
	Сульфат магния, 5-10% раствор
	мл
	50
	

	
	
	Сульфат меди(II), 5-10% раствор
	мл
	50
	

	
	
	Сульфат железа(II), 5-10% раствор
	мл
	50
	

	
	
	Сульфат цинка, 5-10% раствор
	мл
	50
	

	
	
	Сульфат алюминия, 5-10% раствор
	мл
	50
	

	
	
	Сульфат аммония, 5-10% раствор
	мл
	50
	

	
	
	Карбонат натрия, 5-10% раствор
	мл
	100
	

	
	
	Карбонат кальция 
	г
	30
	

	
	
	Гидрокарбонат натрия, 5-10% раствор
	мл
	50
	

	
	
	Ортофосфат натрия, 5% раствор
	мл
	150
	

	
	
	Бромид натрия, 5-10% раствор
	мл
	50
	

	
	
	Йодид калия, 5-10% раствор
	мл
	50
	

	
	
	Нитрат бария,5% раствор
	мл
	50
	

	
	
	Нитрат серебра, 1% раствор
	мл
	100
	

	
	
	Аммиак, 10% раствор
	мл
	50
	

	
	
	Пероксид водорода, 3-5% раствор
	мл
	50
	

	
	
	Метиловый оранжевый, 0,1% раствор
	мл
	50
	

	
	
	Лакмус, 0,1% раствор
	мл
	50
	

	
	
	Фенолфталеин, 0,1% водно-спиртовой раствор
	мл
	50
	

	
	
	Хлорид магния, 5-10% раствор
	мл
	50
	

	
	
	Нитрат калия, 5-10% раствор
	мл
	50
	

	
	
	Нитрат кальция, 5-10% раствор
	мл
	50
	

	
	
	Оксид алюминия
	г
	20
	

	
	
	Оксид кремния
	г
	10
	

	
	
	Дистиллированная вода
	мл
	50
	

	2
	Учебный набор программируемых робототехнических платформ

Наименование страны происхождения товаров:

Китайская Народная Республика
	Интерфейсы
	
	3 pin для связи по последовательной шине 
Bluetooth
Ethernet
I2C
I2S
ISP
PWM
SPI
UART
USART
USB
WiFi
Для подключения карты microSD
Для подключения микрофона


	2

	
	
	Комплектация


	
	Аккумуляторная батарея
Блок питания
Датчики расстояния УЗ-типа
Жидкокристаллический дисплей
Зарядное устройство аккумуляторных батарей
Звуковой излучатель
Металлическое основание для конструирования шасси мобильного робота 
Модуль для создания дополнительной точки опоры в собираемых конструкциях 
Модуль технического зрения
Пассивные элементы, обладающие электрическим сопротивлением
Плата для беспаечногопрототипирования
Полупроводниковый прибор с изменяемой под действием облучения света величиной собственного сопротивления 
Полупроводниковый прибор с изменяемой под действием температуры величиной собственного сопротивления
Потенциометры с рукояткой для плавного управления внешними устройствами 
Приводы постоянного тока 
Провода для макетирования тип Мама-Мама 
Провода для макетирования тип Папа-Мама 
Провода для макетирования тип Папа-Папа 
Программируемые кнопки 
Программируемые светодиоды 
Регулируемые делители напряжения 
Робототехнический контроллер 
Семисегментный индикатор 
Сервоприводы большие 
Сервоприводы малые 
Тактовые кнопки 
Тумблер для коммутирования подачи электропитания 
Шаговые приводы

Полупроводниковые модули, обладающие электронно-дырочной проводимостью

Порты USB для программирования

Порты для подключения устройств по последовательному интерфейсу

Порты для подключения внешних цифровых и аналоговых устройств
	

	
	
	Наличие встроенного запоминающего устройства
	
	Да
	

	
	
	Наличие встроенного микропроцессора
	
	Да
	

	
	
	Наличие коммуникации с аналогичными модулями посредством шины на базе последовательного интерфейса
	
	Да
	

	
	
	Металлическое основание для конструирования шасси мобильного робота
	шт.
	1
	

	
	
	Конструктивные элементы из металла для сборки модели манипуляционного робота
	шт.
	20
	

	
	
	Количество крепежных элементов (винты, гайки, гайки со стопорным элементом, стойки, втулки)


	шт.
	180
	

	
	
	Количество сервоприводов больших
	шт.
	4
	

	
	
	Сервопривод, представляет собой единый электромеханический модуль, включающий в себя привод на базе двигателя постоянного тока, понижающий редуктор
	
	соответствие
	

	
	
	напряжение питания (нижняя граница)
	В
	5
	

	
	
	напряжение питания (верхняя граница)
	В
	8
	

	
	
	максимальный момент
	кг*см
	20
	

	
	
	максимальная величина угла поворота в режиме позиционного управления
	угловых градусов
	180
	

	
	
	габариты (ДхШхВ)
	мм
	32х55х41
	

	
	
	Количество сервоприводов малых
	шт.
	2
	

	
	
	напряжение питания (нижняя граница)
	В
	5
	

	
	
	напряжение питания (верхняя граница)
	В
	8
	

	
	
	максимальный момент
	кг*см
	1,8
	

	
	
	максимальная величина угла поворота в режиме позиционного управления
	угловых градусов
	180
	

	
	
	габариты (ДхШхВ)
	мм
	23х13х29
	

	
	
	Количество приводов постоянного тока
	шт.
	2
	

	
	
	Привод, представляет собой, электромеханический модуль, включающий в себя привод на базе двигателя постоянного тока, понижающий редуктор
	
	соответствие
	

	
	
	Режим постоянного вращения выходного вала
	
	наличие
	

	
	
	напряжение питания (нижняя граница)
	В
	3
	

	
	
	напряжение питания (верхняя граница)
	В
	9
	

	
	
	передаточное отношение редуктора
	ед.
	48
	

	
	
	максимальный момент
	кг*см
	2
	

	
	
	номинальная скорость вращения в режиме постоянного вращения (нижняя граница)
	об/мин
	0
	

	
	
	номинальная скорость вращения в режиме постоянного вращения (верхняя граница)
	об/мин
	180
	

	
	
	габариты (ДхШхВ)
	мм
	70х37х22
	

	
	
	Количество шаговых приводов
	шт.
	2
	

	
	
	Режим постоянного вращения выходного вала
	
	наличие
	

	
	
	напряжение питания (нижняя граница)
	В
	5
	

	
	
	напряжение питания (верхняя граница)
	В
	9
	

	
	
	Внешняя система управления для управления приводом в шаговом режиме
	
	наличие
	

	
	
	передаточное отношение редуктора
	ед.
	64
	

	
	
	максимальный момент
	кг*см
	3
	

	
	
	номинальный угол шага в режиме постоянного вращения (нижняя граница)
	рад.
	0
	

	
	
	номинальный угол шага в режиме постоянного вращения (верхняя граница)
	рад.
	0,09
	

	
	
	габариты сервомодуля (ДхШхВ)
	мм
	31х28х19
	

	
	
	Модуль для создания дополнительной точки опоры в собираемых конструкциях. 
	шт.
	1
	

	
	
	Высота модуля в сборе
	мм
	26
	

	
	
	Диаметр шара модуля
	мм
	20
	

	
	
	Модуль для создания дополнительной точки опоры в собираемых конструкциях. 
	шт.
	1
	

	
	
	Высота модуля в сборе
	мм
	14
	

	
	
	Диаметр шара модуля
	мм
	12
	

	
	
	Аккумуляторная батарея
	шт.
	1
	

	
	
	Номинальное напряжение (нижняя граница)
	В
	6,8
	

	
	
	Номинальное напряжение (верхняя граница)
	В
	8,1
	

	
	
	Емкость
	мАч
	1000
	

	
	
	Зарядное устройство аккумуляторных батарей
	шт.
	1
	

	
	
	Количество каналов
	шт.
	1
	

	
	
	Максимальный ток заряда
	А
	0,2
	

	
	
	Напряжение заряжаемых аккумуляторов (нижняя граница)
	В
	6
	

	
	
	Напряжение заряжаемых аккумуляторов (верхняя граница)
	В
	9
	

	
	
	Входное напряжение
	В
	220
	

	
	
	Блок питания
	шт.
	1
	

	
	
	Выходной ток (нижняя граница)
	А
	1
	

	
	
	Выходной ток (верхняя граница)
	А
	2
	

	
	
	Выходное напряжение (нижняя граница)
	В
	7
	

	
	
	Выходное напряжение (верхняя граница)
	В
	12,5
	

	
	
	Плата для беспаечногопрототипирования
	шт.
	1
	

	
	
	Общее количество контактов модуля


	шт.
	830
	

	
	
	Количество контактов питания
	шт.
	200
	

	
	
	Диаметр контакта
	мм
	0,8
	

	
	
	Шаг точек
	мм
	2,54
	

	
	
	Габариты (ДхШхВ)
	мм
	165х55х10
	

	
	
	Набор проводов для макетирования (тип Папа-Мама, Папа-Папа, Мама-Мама)
	шт.
	1
	

	
	
	Провод длиной 10 см
	шт.
	40
	

	
	
	Провод длиной 15 см
	шт.
	8
	

	
	
	Провод длиной 20 см
	шт.
	4
	

	
	
	Провод длиной 25 см
	шт.
	4
	

	
	
	Количество 3х проводных шлейфов 
	шт.
	1
	

	
	
	Набор полупроводниковых модулей, обладающих электронно-дырочной проводимостью, создающих оптическое излучение в видимом диапазоне
	шт.
	1
	

	
	
	Количество различных оттенков
	шт.
	5
	

	
	
	Количество полупроводниковых модулей, обладающих электронно-дырочной проводимостью


	шт.
	100
	

	
	
	напряжение питания (нижняя граница)
	В
	2
	

	
	
	напряжение питания (верхняя граница)
	В
	9
	

	
	
	Количество пассивных элементов, обладающих электрическим сопротивлением
	шт.
	11
	

	
	
	Количество различных номиналов сопротивления
	шт.
	30
	

	
	
	Общее количество элементов в наборе
	шт.
	600
	

	
	
	Звуковой излучатель
	шт.
	1
	

	
	
	Полупроводниковый прибор с изменяемой под действием облучения света величиной собственного сопротивления
	шт.
	1
	

	
	
	Полупроводниковый прибор с изменяемой под действием температуры величиной собственного сопротивления
	шт.
	1
	

	
	
	Модуль, способный различать светлые и темные поверхности
	шт.
	3
	

	
	
	Количество тактовых кнопок
	шт.
	5
	

	
	
	Количество регулируемых делителей напряжения
	шт.
	3
	

	
	
	Семисегментный индикатор
	шт.
	1
	

	
	
	Количество разрядов
	шт.
	1
	

	
	
	напряжение питания (нижняя граница)
	В
	4
	

	
	
	напряжение питания (верхняя граница)
	В
	6
	

	
	
	Жидкокристаллический дисплей
	шт.
	1
	

	
	
	Угол обзора
	град.
	180
	

	
	
	напряжение питания (нижняя граница)
	В
	4
	

	
	
	напряжение питания (верхняя граница)
	В
	6
	

	
	
	Количество датчиков расстояния УЗ-типа
	шт.
	3
	

	
	
	Измеряемая дальность (нижняя граница)
	м
	0,03
	

	
	
	Измеряемая дальность (верхняя граница)
	м
	4
	

	
	
	напряжение питания (нижняя граница)
	В
	4
	

	
	
	напряжение питания (верхняя граница)
	В
	6
	

	
	
	Робототехнический контроллер
	шт.
	1
	

	
	
	Робототехнический контроллер, представляет собой модульное устройство на основе программируемого контроллера
	
	соответствие
	

	
	
	Встроенный стабилизатор питания
	
	наличие
	

	
	
	Технические характеристики программируемого контроллера:
	
	
	

	
	
	напряжение питания внешней аккумуляторной батареи (нижняя граница диапазона)
	В
	6,8
	

	
	
	напряжение питания внешней аккумуляторной батареи (верхняя граница диапазона)
	В
	12
	

	
	
	Количество портов для подключения внешних цифровых и аналоговых устройств


	шт.
	50
	

	
	
	Количество портов для подключения устройств по последовательному интерфейсу 
	шт.
	3
	

	
	
	Количество портов USB для программирования
	шт.
	2
	

	
	
	тумблер для коммутирования подачи электропитания
	шт.
	1
	

	
	
	интерфейс USART


	шт.
	3
	

	
	
	интерфейс I2C


	шт.
	1
	

	
	
	Интерфейс I2S
	шт.
	1
	

	
	
	интерфейс SPI


	шт.
	1
	

	
	
	интерфейс типа 3pinTTL


	шт.
	1
	

	
	
	интерфейс Ethernet


	шт.
	1
	

	
	
	интерфейс Wi-Fi


	шт.
	1
	

	
	
	интерфейс Bluetooth


	шт.
	1
	

	
	
	интерфейс ISP


	шт.
	2
	

	
	
	интерфейс PWM


	шт.
	1
	

	
	
	интерфейс для подключения микрофона


	шт.
	1
	

	
	
	Количество программируемых кнопок 


	шт.
	6
	

	
	
	Количество программируемых светодиодов 


	шт.
	7
	

	
	
	Количество потенциометров с рукояткой для плавного управления внешними устройствами 
	шт.
	6
	

	
	
	Модуль технического зрения


	шт.
	1
	

	
	
	Модуль технического зрения, представляет собой вычислительное устройство со встроенным микропроцессором, интегрированной телекамерой и оптической системой
	
	соответствие
	

	
	
	Выполнение всех измерений и вычислений посредством собственных вычислительных возможностей встроенного микропроцессора
	
	соответствие
	

	
	
	Возможность коммуникации с аналогичными модулями посредством шины на базе последовательного интерфейса с целью дальнейшей передачи результатов измерений группы модулей на управляющее вычислительное устройство, подключенное к данной шине
	
	наличие
	

	
	
	Возможность осуществлять настройку модуля технического зрения - настройку экспозиции, баланса белого, HSV составляющих, площади обнаруживаемой области изображения, округлости обнаруживаемой области изображения, положение обнаруживаемых областей относительно друг друга, машинное обучение параметров нейронных сетей для обнаружения объектов, форму и закодированные значения обнаруживаемых маркеров, размеры обнаруживаемых окружностей, квадратов и треугольников, параметров контрастности, размеров, кривизны и положения распознаваемых линий.
	
	наличие
	

	
	
	Габариты модуля (ДхШхВ)
	мм
	56х41х33
	

	
	
	Беспроводной интерфейс Wi-Fi для настройки модуля, передачи видео потока и данных об обнаруженных объектах со стационарных и мобильных устройств (смартфона, планшета), подключения модуля к сети Интернет
	
	наличие
	

	
	
	Версия интерфейса Bluetooth
	
	4.0
	

	
	
	Интерфейс USB
	шт.
	1
	

	
	
	Интерфейс для подключения карты MicroSD
	шт.
	1
	

	
	
	Количество ядер процессора
	шт.
	4
	

	
	
	Частота процессора
	ГГц
	1,2
	

	
	
	Оперативная память
	Мбайт
	512
	

	
	
	Встроенное запоминающее устройство
	Гбайт
	8
	

	
	
	Частота передачи видео потока по интерфейсу USB при разрешении 640х480
	кадров/с
	30
	

	
	
	Частота передачи видео потока по интерфейсу Wi-Fi при разрешении 640х480
	кадров/с
	15
	

	
	
	Максимальное разрешение видеопотока, передаваемого по интерфейсу USB
	пикс.
	2592x1944
	

	
	
	Угол обзора в горизонтальной плоскости
	угловых градусов
	75
	

	
	
	Угол обзора в вертикальной плоскости
	угловых градусов
	45
	

	
	
	Количество градаций цветовой палитры
	шт.
	65536
	

	
	
	Количество различных объектов, обнаруживаемых одновременно в секторе обзора модуля
	шт.
	10
	

	
	
	Порт питания +12В
	шт.
	1
	

	
	
	Порт питания +5В
	шт.
	2
	

	
	
	Порт типа GND «земля»
	шт.
	6
	

	
	
	Интерфейс UART
	шт.
	1
	

	
	
	Интерфейс UART предназначен для обмена данными с настраиваемым напряжением как 3,3В так и 5В
	
	соответствие
	

	
	
	Интерфейс SPI позволяет выполнять обмен данными с напряжением как 3,3В так и 5В
	
	Соответствие
	

	
	
	Интерфейс USB ведущий (хост) для подключения периферийных устройств через штыревой соединитель с шагом 2,54 мм
	шт.
	2
	

	
	
	Интерфейс Ethernet для подключения периферийных устройств через штыревой соединитель с шагом 2,54 мм
	шт.
	1
	

	
	
	Интерфейс аналоговый - линейный вход аудио
	шт.
	2
	

	
	
	Интерфейс аналоговый - линейный выход аудио
	шт.
	2
	

	
	
	Интерфейс типа 3 pin для связи по последовательной шине
	шт.
	2
	

	
	
	Комплект пневматического захвата
	шт.
	1
	

	
	
	Тип захвата - вакуумная присоска
	
	соответствие
	

	
	
	Вакуумная присоска
	шт.
	1
	

	
	
	Электромагнитный клапан
	шт.
	1
	

	
	
	Воздушный насос
	шт.
	1
	

	
	
	Виниловая трубка
	м
	1
	

	
	
	Развиваемое давление (нижняя граница диапазона)
	мм рт. Ст.
	400
	

	
	
	Развиваемое давление (верхняя граница диапазона)
	мм рт. Ст.
	650
	

	
	
	Развиваемое обратное давление
	мм рт. Ст.
	350
	

	
	
	Ход присоски
	мм
	18
	

	
	
	напряжение питания (нижняя граница)
	В
	3
	

	
	
	напряжение питания (верхняя граница)
	В
	5
	

	
	
	Программируемый модуль
	шт.
	1
	

	
	
	Программируемый модуль, представляет собой вычислительное устройство на основе программируемого контроллера с возможностью обмена данными через сеть Интернет и с мобильным устройствами
	
	соответствие
	

	
	
	Возможность программирования модуля на языке JavaScript и организации web-сервера обмена данными через Интернет
	
	наличие
	

	
	
	Количество ядер процессора программируемого модуля
	шт.
	2.
	

	
	
	Тактовая частота процессора программируемого модуля
	МГц
	240
	

	
	
	Постоянное запоминающее устройство, Flash память программируемого модуля
	Мбайт
	4
	

	
	
	Оперативная память программируемого модуля
	Мбайт
	4
	

	
	
	Интерфейс SDIO для подключения карты памяти MicroSDпрограммируемого модуля
	шт.
	1
	

	
	
	Максимальный объем карт памяти MicroSDпрограммируемого модуля
	Гбайт
	32
	

	
	
	Возможность работы SDIO в полном 4-х битовом режиме
	
	наличие
	

	
	
	Беспроводной интерфейс Wi-Fi 802.11 b/g/n
	шт.
	1
	

	
	
	Максимальная скорость передачи данных по Wi-Fi в пакетах TCP на открытом воздухе
	Мбит/с
	15
	

	
	
	Интерфейс Ethernet
	шт.
	1
	

	
	
	Максимальная скорость передачи данных по Ethernet
	Мбит/с
	50
	

	
	
	Возможность взаимозаменяемо использовать Wi-Fi и Ethernet для подключения модуля к Интернет в программах JavaScript
	
	наличие
	

	
	
	Возможность подключения модуля по Wi-Fi к мобильным устройствам (смартфону, планшету) с предоставлением им доступа (моста) к сети Интернет через Ethernet модуля
	
	наличие
	

	
	
	Мощность питания модуля через Ethernet по технологии PoweroverEthernet (PoE) стандарта IEEE802.3af
	Вт
	12
	

	
	
	Возможность питания модуля через Ethernet постоянным током от пассивного источника (PassivePoE)
	
	наличие
	

	
	
	Беспроводной интерфейс Bluetooth для подключения модуля к мобильным устройствам (смартфону, планшету)
	шт.
	1
	

	
	
	Версия Bluetooth
	
	4.2
	

	
	
	Поддержка режимов работы Bluetooth: BR, EDR и BLE
	
	наличие
	

	
	
	Напряжение питания (нижняя граница)
	В
	6,8
	

	
	
	Напряжение питания (верхняя граница)
	В
	16
	

	
	
	Вход питания от лабораторного источника
	шт.
	1
	

	
	
	Вход питания от аккумулятора
	шт.
	1
	

	
	
	Защита входов питания от: неверной полярности, короткого замыкания, превышения напряжения и тока, заряда аккумулятора токами других источников, переразряда
	
	наличие
	

	
	
	Возможность настройки уровня напряжения защиты от переразряда
	
	наличие
	

	
	
	Максимальное входное напряжение, не приводящее к повреждению модуля
	В
	30
	

	
	
	Максимальный ток питания нагрузки от входного напряжения
	А
	5
	

	
	
	Максимальный ток стабилизированного выхода питания 5 В
	А
	5
	

	
	
	Максимальный ток стабилизированного выхода питания 3,3 В
	А
	1
	

	
	
	Выключатель питания модуля
	шт.
	1
	

	
	
	Раздельно управляемые ШИМ силовые транзисторные полумосты (драйверы) для подключения моторов, ламп, реле, питаемые входным напряжением и оснащенные защитой от короткого замыкания, превышения тока, перегрева
	шт.
	4
	

	
	
	Максимальный пиковый ток одного полумоста
	А
	2
	

	
	
	Максимальный действующий ток одного полумоста
	А
	1
	

	
	
	Интерфейс USB для программирования модуля
	шт.
	1
	

	
	
	Максимальный ток питания вычислительных устройств модуля напряжением 5В через интерфейс USB
	А
	0,5
	

	
	
	Количество физических портов ввода-вывода (GPIO) для назначения функций цифровых и аналоговых интерфейсов
	шт.
	20
	

	
	
	Допустимое входное напряжение портов ввода-вывода (нижняя граница)
	В
	0
	

	
	
	Допустимое входное напряжение портов ввода-вывода (верхняя граница)
	В
	5,2
	

	
	
	Выходное напряжение высокого логического уровня портов ввода-вывода (нижняя граница)
	В
	4,5
	

	
	
	Выходное напряжение высокого логического уровня портов ввода-вывода (верхняя граница)
	В
	5,2
	

	
	
	Возможность отключения портов ввода-вывода (GPIO) в высокоимпедансное состояние на время включения, загрузки и перезагрузки управляющего контроллера.
	
	наличие
	

	
	
	Возможность одновременной работы следующей группы интерфейсов без взаимного ограничения: Ethernet, SPI, I2C, UART, ШИМ, АЦП и всех полумостовых ключей
	
	наличие
	

	
	
	Интерфейсы SPI, работающие в группе
	шт.
	1
	

	
	
	Максимальная частота интерфейса SPI
	МГц
	40
	

	
	
	Интерфейсы UART, работающие в группе
	шт.
	1
	

	
	
	Интерфейсы I2C, работающие в группе
	шт.
	1
	

	
	
	Аналоговые входы с АЦП, работающие в группе
	шт.
	4
	

	
	
	Максимальное количество входов АЦП
	шт.
	6
	

	
	
	Выходы ШИМ, работающие в группе
	шт.
	5
	

	
	
	Максимальное количество выходов ШИМ
	шт.
	16
	

	
	
	Интерфейс CAN
	шт.
	1
	

	
	
	Интерфейс 3-х выводной, содержащий цепи земли, входного питания и полудуплексный UART, для подключения устройств 3pinTTL
	шт.
	1
	

	
	
	Интерфейс 4-х выводной, содержащий цепи земли, входного питания и цифровой интерфейс стандарта RS-485, для подключения устройств 3pinTTL
	шт.
	1
	

	
	
	Инфракрасный интерфейс дистанционного управления (приемник сигналов) частотой 38 кГц
	шт.
	1
	

	
	
	Инфракрасный передатчик сигналов для дистанционного управления бытовыми приборами в системах домашней автоматизации
	шт.
	1
	

	
	
	Интерфейс I2S для подключения цифровых усилителей звука
	шт.
	2
	

	
	
	Датчик температуры
	шт.
	1
	

	
	
	Датчик магнитного поля, основанный на эффекте Холла
	шт.
	1
	

	
	
	Габариты (ДхШхВ)
	мм
	110х60x20
	

	
	
	Модуль светодиода
	шт.
	1
	

	
	
	Габариты линзы светодиода
	мм
	3,5х2,8
	

	
	
	Количество управляющих линий
	шт.
	1
	

	
	
	Количество интерфейсов 3pinTTL
	шт.
	1
	

	
	
	Напряжение питания (нижняя граница)
	В
	3,3
	

	
	
	Напряжение питания (верхняя граница)
	В
	12
	

	
	
	Модуль RGB светодиода
	шт.
	2
	

	
	
	Количество цветовых каналов
	шт.
	3
	

	
	
	Количество управляющих линий
	шт.
	3
	

	
	
	Количество интерфейсов 3pinTTL
	шт.
	1
	

	
	
	Напряжение питания (нижняя граница)
	В
	3,3
	

	
	
	Напряжение питания (верхняя граница)
	В
	12
	

	
	
	Модуль звукового излучателя
	шт.
	1
	

	
	
	Количество управляющих линий
	шт.
	1
	

	
	
	Количество интерфейсов 3pinTTL
	шт.
	1
	

	
	
	Напряжение питания (нижняя граница)
	В
	3,3
	

	
	
	Напряжение питания (верхняя граница)
	В
	12
	

	
	
	Модуль измерения температуры и влажности окружающей среды
	шт.
	1
	

	
	
	Нижняя граница измерения влажности 
	%
	20
	

	
	
	Верхняя граница измерения влажности 
	%
	90
	

	
	
	Погрешность измерения влажности
	%
	5
	

	
	
	Нижняя граница измерения температуры 
	°С
	0
	

	
	
	Верхняя граница измерения температуры 
	°С
	50
	

	
	
	Погрешность измерения температуры
	°С
	2
	

	
	
	Время измерения
	сек
	1
	

	
	
	Количество сигнальных линий
	шт.
	1
	

	
	
	Количество интерфейсов 3pinTTL в

модуле измерения температуры и влажности окружающей среды
	шт.
	1
	

	
	
	Напряжение питания (нижняя граница)
	В
	3,3
	

	
	
	Напряжение питания (верхняя граница)
	В
	12
	

	
	
	Модуль тактовой кнопки
	шт.
	2
	

	
	
	Количество сигнальных линий
	шт.
	1
	

	
	
	Количество интерфейсов 3pinTTL
	шт.
	1
	

	
	
	Напряжение питания (нижняя граница)
	В
	3,3
	

	
	
	Напряжение питания (верхняя граница)
	В
	12
	

	
	
	Модуль датчика освещения
	шт.
	1
	

	
	
	Количество сигнальных линий
	шт.
	1
	

	
	
	Количество интерфейсов 3pinTTL в модуле датчика освещения
	шт.
	1
	

	
	
	Напряжение питания (нижняя граница)
	В
	3,3
	

	
	
	Напряжение питания (верхняя граница)
	В
	12
	

	
	
	Модуль детектора уровня шума
	шт.
	1
	

	
	
	Количество сигнальных линий
	шт.
	1
	

	
	
	Количество интерфейсов 3pinTTL в модуле детектора уровня шума
	шт.
	1
	

	
	
	Напряжение питания (нижняя граница)
	В
	3,3
	

	
	
	Напряжение питания (верхняя граница)
	В
	12
	

	3
	Робот-манипулятор учебный
	Вид товара
	
	Робот-манипулятор учебный
	1

	
	Наименование страны происхождения товаров:
	Количество степеней свободы
	штука
	4
	

	
	Российская Федерация
	Максимальная грузоподъемность
	килограмм
	0,5
	

	
	
	Набор сменных захватов
	
	Да
	

	
	
	Технические характеристики робота- манипулятора:
	
	
	

	
	
	Максимальный радиус рабочей зоны:
	мм
	320
	

	
	
	Повторяемость движений (погрешность):
	мм
	0,2
	

	
	
	Возможность подключения:
	
	USB/Wi-Fi/Bluetooth.
	

	
	
	Рабочие углы манипулятора (базы) (нижняя граница):
	Градус
	-90
	

	
	
	Рабочие углы манипулятора (базы) (верхняя граница):
	Градус
	+90
	

	
	
	Скорость вращения манипулятора (базы):
	Градус /с
	320
	

	
	
	Рабочие углы нижнего рычага (нижняя граница):
	Градус
	0
	

	
	
	Рабочие углы нижнего рычага (верхняя граница):
	Градус
	85
	

	
	
	Скорость вращения нижнего рычага:
	Градус /с
	320
	

	
	
	Рабочие углы верхнего рычага (нижняя граница):
	Градус
	-10
	

	
	
	Рабочие углы верхнего рычага (верхняя граница):
	Градус
	+95
	

	
	
	Скорость вращения верхнего рычага:
	Градус /с
	320
	

	
	
	Рабочие углы рабочего инструмента (нижняя граница)
	Градус
	-90
	

	
	
	Рабочие углы рабочего инструмента (верхняя граница)
	Градус
	+90
	

	
	
	Скорость вращения рабочего инструмента:
	Градус /с
	480
	

	
	
	Контакты с ШИМ-контроллером
	шт.
	5
	

	
	
	Контакты питания с напряжением 12 В
	шт.
	4
	

	
	
	Интерфейс подключения шаговых двигателей
	шт.
	2
	

	
	
	Сменный экструдер для 3D-печати:
	
	наличие
	

	
	
	Максимальный диаметр рабочей зоны:
	мм
	150
	

	
	
	Максимальная высота рабочей зоны:
	мм
	150
	

	
	
	Диаметр сопла:
	мм
	0,4
	

	
	
	Применяемые материалы:
	
	PLA пластик
	

	
	
	Разрешение 3D-печати:
	мм
	0,1
	

	
	
	Сменный лазерный модуль:
	
	наличие
	

	
	
	Максимальная мощность:
	мВт
	500
	

	
	
	Длина волны лазера:
	нм
	405
	

	
	
	Сменный захват для пишущих инструментов:
	
	наличие
	

	
	
	Внутренний диаметр крепления:
	мм
	10
	

	
	
	Сменный захват вакуумный:
	
	наличие
	

	
	
	Диаметр захвата:
	мм
	20
	

	
	
	Сменный захват механический:
	
	наличие
	

	
	
	Ширина захвата:
	мм
	27,5
	

	
	
	Тип привода:
	
	пневматический
	

	
	
	Усилие сжатия: 
	Н
	8
	

	
	
	Помпа пневматическая:
	
	наличие
	

	
	
	Радио-модуль Bluetooth:
	
	наличие
	

	
	
	Радио-модуль Wi-Fi:
	
	наличие
	

	
	
	Пульт управления:
	
	наличие
	

	
	
	Комплект методических указаний и заданий:
	
	наличие
	

	
	
	Программируемый контроллер
	шт.
	1
	

	
	
	Возможность программирования контроллера на языке JavaScript и организации web-сервера обмена данными через Интернет
	
	наличие
	

	
	
	Количество ядер процессора


	шт.
	2
	

	
	
	Тактовая частота процессора
	МГц
	240
	

	
	
	Постоянное запоминающее устройство, Flash память
	Мбайт
	4
	

	
	
	Оперативная память
	Мбайт
	4
	

	
	
	Интерфейс SDIO для подключения карты памяти MicroSD
	шт.
	1
	

	
	
	Максимальный объем карт памяти MicroSD
	Гбайт
	32
	

	
	
	Возможность работы SDIO в полном 4-х битовом режиме
	
	наличие
	

	
	
	Беспроводной интерфейс Wi-Fi 802.11 b/g/n
	шт.
	1
	

	
	
	Максимальная скорость передачи данных по Wi-Fi в пакетах TCP на открытом воздухе
	Мбит/с
	15
	

	
	
	Интерфейс Ethernet
	шт.
	1
	

	
	
	Максимальная скорость передачи данных по Ethernet
	Мбит/с
	50
	

	
	
	Возможность взаимозаменяемо использовать Wi-Fi и Ethernet для подключения модуля к Интернет в программах JavaScript
	
	наличие
	

	
	
	Возможность подключения модуля по Wi-Fi к мобильным устройствам (смартфону, планшету) с предоставлением им доступа (моста) к сети Интернет через Ethernet модуля
	
	наличие
	

	
	
	Мощность питания модуля через Ethernet по технологии PoweroverEthernet (PoE) стандарта IEEE802.3af
	Вт
	12
	

	
	
	Возможность питания модуля через Ethernet постоянным током от пассивного источника (PassivePoE)
	
	наличие
	

	
	
	Беспроводной интерфейс Bluetooth для подключения модуля к мобильным устройствам (смартфону, планшету)
	шт.
	1
	

	
	
	Версия Bluetooth
	
	4.2
	

	
	
	Поддержка режимов работы Bluetooth: BR, EDR и BLE
	
	наличие
	

	
	
	Напряжение питания (нижняя граница)
	В
	6,8
	

	
	
	Напряжение питания (верхняя граница)
	В
	16
	

	
	
	Вход питания от лабораторного источника
	шт.
	1
	

	
	
	Вход питания от аккумулятора
	шт.
	1
	

	
	
	Защита входов питания от: неверной полярности, короткого замыкания, превышения напряжения и тока, заряда аккумулятора токами других источников, переразряда
	
	наличие
	

	
	
	Возможность настройки уровня напряжения защиты от переразряда
	
	наличие
	

	
	
	Максимальное входное напряжение, не приводящее к повреждению модуля
	В
	30
	

	
	
	Максимальный ток питания нагрузки от входного напряжения
	А
	5
	

	
	
	Максимальный ток стабилизированного выхода питания 5 В
	А
	5
	

	
	
	Максимальный ток стабилизированного выхода питания 3,3 В
	А
	1
	

	
	
	Выключатель питания модуля
	шт.
	1
	

	
	
	Раздельно управляемые ШИМ силовые транзисторные полумосты (драйверы) для подключения моторов, ламп, реле, питаемые входным напряжением и оснащенные защитой от короткого замыкания, превышения тока, перегрева
	шт.
	4
	

	
	
	Максимальный пиковый ток одного полумоста
	А
	2
	

	
	
	Максимальный действующий ток одного полумоста
	А
	1
	

	
	
	Интерфейс USB для программирования модуля
	шт.
	1
	

	
	
	Максимальный ток питания вычислительных устройств модуля напряжением 5В через интерфейс USB
	А
	0,5
	

	
	
	Количество физических портов ввода-вывода (GPIO) для назначения функций цифровых и аналоговых интерфейсов
	шт.
	20
	

	
	
	Допустимое входное напряжение портов ввода-вывода (нижняя граница)
	В
	0
	

	
	
	Допустимое входное напряжение портов ввода-вывода (верхняя граница)
	В
	5,2
	

	
	
	Выходное напряжение высокого логического уровня портов ввода-вывода (нижняя граница)
	В
	4,5
	

	
	
	Выходное напряжение высокого логического уровня портов ввода-вывода (верхняя граница)
	В
	5,2
	

	
	
	Возможность отключения портов ввода-вывода (GPIO) в высокоимпедансное состояние на время включения, загрузки и перезагрузки управляющего контроллера.
	
	наличие
	

	
	
	Возможность одновременной работы следующей группы интерфейсов без взаимного ограничения: Ethernet, SPI, I2C, UART, ШИМ, АЦП и всех полумостовых ключей
	
	наличие
	

	
	
	Интерфейсы SPI, работающие в группе
	шт.
	1
	

	
	
	Максимальная частота интерфейса SPI
	МГц
	40
	

	
	
	Интерфейсы UART, работающие в группе
	шт.
	1
	

	
	
	Интерфейсы I2C, работающие в группе
	шт.
	1
	

	
	
	Аналоговые входы с АЦП, работающие в группе
	шт.
	4
	

	
	
	Максимальное количество входов АЦП
	шт.
	6
	

	
	
	Выходы ШИМ, работающие в группе
	шт.
	5
	

	
	
	Максимальное количество выходов ШИМ
	шт.
	16
	

	
	
	Интерфейс CAN
	шт.
	1
	

	
	
	Интерфейс 3-х выводной, содержащий цепи земли, входного питания и полудуплексный
	шт.
	1
	

	
	
	Интерфейс 4-х выводной, содержащий цепи земли, входного питания и цифровой интерфейс стандарта RS-485
	шт.
	1
	

	
	
	Инфракрасный интерфейс дистанционного управления (приемник сигналов) частотой 38 кГц
	шт.
	1
	

	
	
	Инфракрасный передатчик сигналов для дистанционного управления бытовыми приборами в системах домашней автоматизации
	шт.
	1
	

	
	
	Интерфейс I2S для подключения цифровых усилителей звука
	шт.
	2
	

	
	
	Габариты (ДхШхВ)
	мм
	110х60x20
	

	
	
	Модуль технического зрения
	шт.
	1
	

	
	
	Модуль технического зрения, представляет собой вычислительное устройство со встроенным микроконтроллером, интегрированной телекамерой и оптической системой. 
	
	соответствие
	

	
	
	Выполнение всех измерений и вычислений посредством собственных вычислительных возможностей встроенного микроконтроллера
	
	наличие
	

	
	
	Возможность коммуникации с аналогичными модулями посредством шины на базе последовательного интерфейса с целью дальнейшей передачи результатов измерений группы модулей на управляющее вычислительное устройство, подключенное к данной шине.
	
	наличие
	

	
	
	Возможность осуществлять настройку модуля технического зрения - настройку экспозиции, баланса белого, HSV составляющих, площади обнаруживаемой области изображения, округлости обнаруживаемой области изображения, положение обнаруживаемых областей относительно друг друга
	
	наличие
	

	
	
	габариты модуля (ДхШхВ)
	мм
	38х38х32
	

	
	
	Интерфейс USB для настройки модуля
	шт.
	1
	

	
	
	Разрешение видеопотока, передаваемого по интерфейсу USB
	пикс.
	640х480
	

	
	
	угол обзора в горизонтальной плоскости
	угловых градусов
	75
	

	
	
	угол обзора в вертикальной плоскости
	угловых градусов
	45
	

	
	
	кол-во градаций цветовой палитры
	шт.
	65536
	

	
	
	кол-во различных объектов , обнаруживаемых одновременно в секторе обзора модуля
	шт.
	10
	

	
	
	Порт питания +5В
	шт.
	2
	

	
	
	Порт типа GND «земля»
	шт.
	2
	

	
	
	Интерфейс UART
	шт.
	1
	

	
	
	Интерфейс I2C
	шт.
	1
	

	
	
	Интерфейс SPI
	шт.
	1
	

	
	
	Коммуникационный интерфейс типа 3 pin для связи по последовательной шине
	шт.
	2
	

	
	
	Модуль тактовой кнопки:
	шт.
	3
	

	
	
	Габариты тактовой кнопки (ДхШ)
	мм
	12х12
	

	
	
	Количество сигнальных линий
	шт.
	1
	

	
	
	Количество интерфейсов 3pinTTL
	шт.
	1
	

	
	
	Напряжение питания (нижняя граница) 
	В
	3,3
	

	
	
	Напряжение питания (верхняя граница) 
	В
	12
	

	
	
	Габариты модуля (ДхШ)
	мм
	40х26
	

	
	
	Модуль светодиода:
	шт.
	3
	

	
	
	Габариты светодиода (ДхШ)
	шт.
	3,5х2,8
	

	
	
	Количество управляющих линий
	шт.
	1
	

	
	
	Количество интерфейсов 3pinTTL
	шт.
	1
	

	
	
	Напряжение питания (нижняя граница) 
	В
	3,3
	

	
	
	Напряжение питания (верхняя граница) 
	В
	12
	

	
	
	Габариты модуля (ДхШ)
	мм
	40х26
	

	
	
	Модуль концевого прерывателя:
	шт.
	1
	

	
	
	Нормально разомкнутые контакты
	
	наличие
	

	
	
	Количество сигнальных линий
	шт.
	1
	

	
	
	Количество интерфейсов 3pinTTL
	шт.
	1
	

	
	
	Напряжение питания (нижняя граница) 
	В
	3,3
	

	
	
	Напряжение питания (верхняя граница) 
	В
	12
	

	
	
	Габариты модуля (ДхШ)
	мм
	40х26
	

	
	
	Модуль RGB светодиода: 
	шт.
	3
	

	
	
	Количество цветовых каналов
	шт.
	3
	

	
	
	Количество управляющих линий
	шт.
	3
	

	
	
	Количество интерфейсов 3pinTTL
	шт.
	1
	

	
	
	Напряжение питания (нижняя граница) 
	В
	3,3
	

	
	
	Напряжение питания (верхняя граница) 
	В
	12
	

	
	
	Габариты модуля (ДхШ)
	мм
	40х26
	

	
	
	Модуль потенциометра:
	шт.
	3
	

	
	
	Линейная характеристика
	
	наличие
	

	
	
	Сопротивление
	кОм
	10
	

	
	
	Количество сигнальных линий
	шт.
	1
	

	
	
	Количество интерфейсов 3pinTTL
	шт.
	1
	

	
	
	Напряжение питания (нижняя граница) 
	В
	3,3
	

	
	
	Напряжение питания (верхняя граница) 
	В
	12
	

	
	
	Габариты модуля (ДхШ)
	мм
	40х26
	

	
	
	Модуль звукового излучателя
	шт.
	1
	

	
	
	Количество управляющих линий
	шт.
	3
	

	
	
	Количество интерфейсов 3pinTTL
	шт.
	1
	

	
	
	Напряжение питания (нижняя граница) 
	В
	3,3
	

	
	
	Напряжение питания (верхняя граница) 
	В
	12
	

	
	
	Габариты модуля (ДхШ)
	мм
	40х26
	


